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1 Inngangur

Sarefni andramsloftsins er i snertingu vid hitaveituvatn i hitaveitugeymum OR og leysist
pbar upp i vatninu. Surefnid getur sidan valdid teeringu a stalhlutum sem vatnid kemst i
snertingu vio, ef ekkert er ad gert. Brennisteinsvetni i vatni OR eydir pessu surefni hins
vegar & skommum tima og pvi er talid ad vatnid sé avallt ordid surefnisfritt pegar pad
kemur til neytenda. Petta setur pa kréfu, ad alltaf sé nokkud magn brennisteinsvetnis i
hitaveituvatninu og pad setur aftur ymis takmark i vatnséflun jardhitavatns og notkun
bakrésarvatns, pannig ad lagmarksmagn brennisteinsvetnis sé avallt tryggt. Aukin notkun
bakrasarvatns og upphitads ferskvatns med lagu brennisteins innihaldi gerir pad stédugt
mikilveegara ad hindra sem mest adgang surefnis andramsloftsins ad vatninu i
hitaveitugeymum. Med vatnslasum & Gtloftun geymanna hefur tekist ad minnka pessa
surefnisupptoku nokkud, en hdn er samt enn til stadar.

OR hefur notad 50 mm PP (polypropylen) plastbolta til ad minnka virkt vatnsyfirbord i
laghitageymum (bakrasarvatn), en ekki hefur verid talid radlegt ad gera pad sama med
heitari geyma vegna efasemda um hitapol boltanna. Boltarnir hafa pétt virka vel. EKKi
hafa verid somu vandamal vio medhdndlun peirra og hafa verid med heil malmteppi, sem
hafa viljad skemmast. Hlutverk boltanna er ad

v draga ur surefnisupptoku vatnsins og minnka pannig hettu & teeringu i
hitaveitukerfinu og porf & brennisteinsvetni til sirefniseydingar.

v hindra uppgufun ar vatninu og minnka pannig heettu & teeringu ofarlega i geymunum
og auka endingu sementskustunar & veggjum og paki geymanna ofan vatnsbords.

OR akvad pvi ad kanna hvort forsendur veeru fyrir pvi ad setja plastbolta i geyma par sem
vatnshitastig veeri um og yfir 80°C og hefur skilgreint eftirfarandi kréfur til boltanna:

1. poli80°C, helst i 25 &r
2. Haldist a floti pétt peir skemmist
3. Mengi ekki vatnid

Auk strefnisminnkunar er vonast til ad vidhaldsporf tankanna ad innan minnki, jafnvel
svo ad ekki purfi ad opna pa i 25 ar. bvi er endingartiminn skilgreindur svo langur. Styttri
endingartimi geeti po verid talinn vel aszttanlegur.

I pessari skyrslu er lyst profunum sem Idntaeknistofnun og Asbjorn Einarsson hafa gert i
samvinnu vid OR & virkni plastbolta vid pessar adsteedur. Afangaskyrsla var gefin Gt i
september 2005 med flestum af nidurstédum verkefnisins en i pessari skyrslu er
verkefninu og nidurstddum lyst i heild sinni.
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2 Gogn fra framleidendum bolta

Morg plastefni eru nogu hitapolin fyrir paer adsteedur sem OR skilgreinir. PP er odyrast af
peim sem geetu uppfyllt krofur, en ekki er gefid ad oll PP efni hafi naegjanlegt hltapol
Onnur hugsanleg efni eru all nokkud dyrari. Edlispyngd PP plasts er 0,90 g/cm® og pvi
flytur pad i vatni. Plastbolti ar PP flytur ef hann fyllist af vatni eda springur (einnig PB og
PEX ef slikir boltar eru til), er adrir plastboltar sokkva (nema peir séu ur fraudplasti) og
geta sest & sigti & Uttaksopi geyma eda borist ut i dreifikerfid.

EkKi er vitad til pess ad PP eda PB efni séu til & markadinum sem ekki uppfylla krofur til
snertingar vio drykkjarvatn, en sum PEX efni standast ekki slikar kréfur.

Vid nokkud einfalda leit fundust framleidendur af boltum til pessara nota, Ritter i
pyskalandi og Euro-Matic i Danmorku og fengust fra peim fjogur syni til skodunar.

Tafla 1. Skodud syniaf plastboltum

Efni Framl. pPvermaél bPyngd bolta | Reikn.veggp. Hringur
_ (mm) (9) (mm) (mm)

PP Euro-Matic 50 8,5 1,20 -

PVvdC Euro-Matic 50 115 0,98 -

PP Ritter 45 52 0,80 15x3

PP Ritter 38 10,5 2,57 1,2x0,7

Boltarnir fra Euo-Matic eru ad kalla ma alveg hnéttottir og litil aflégun i midju, en Ritter
boltar eru hins vegar med hring um sig midjan sem sjad ma & mynd 1 & nastu sidu. Ritter
segist hafa einkaleyfi a midjuhringnum, hann komi i veg fyrir ad boltarnir velti i vatninu,
pad myndi auka uppgufun. PVVdC boltarnir eru taldir mun hitapolnari en PP boltar, en peir
eru lika tiu sinnum dyrari.

Af fyrirliggjandi goégnum framleidanda virdast boltarnir fyrst og fremst vera notadir &
heitt vatn til ad minnka uppgufun og par med orkutap. Ekki hafa fengist nein gégn um
surefnisupptoku heits vatns, en i baeklingi fra Ritter er vitnad i rannsdknir Haskolans i
Bremerhaven sem syndu u.p.b. 63% laekkun & strefnisupptoku “vokva” med einu lagi af
boltum. Sidar er nefnt ad boltarnir henti til ad minnka surefnisupptoku kelivatns, vins,
oliu, o.fl.

Boltarnir draga mikid ur uppgufun. Samkveemt rannsokn sem kynnt er & heimasidu Euro-
Mac er uppgufunin eftirfarandi vid 50-90°C.

Tafla 2. Uppgufun Gr badi med og an bolta.

Opio yfirbord Eitt lag af 38mm Tvo 16g af 38mm
boltum boltum
Hitastig vatns (°C) 90 70 50 90 70 50 90 70 50
Uppgufun 1305 497 145 | 167 041 0,214 |128 0,38 0,13
(litrar/m?/Klst)
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I toflu 2 sést ad fyrsta lag virdist hafa mest ad segja en annad lag einnig nokkud. Pad ber
b0 ad hafa i huga ad pessar malingar eru gerdar i opnum tanki. I halflokudum tanki er

uppgufunin ad sjalfsdgdu minni, en innbyrdis hlutfall milli eins og tveggja laga etti ad
vera Gbreytt.

Mynd 1. Boltar fra Ritter. Agatlega er haegt ad greina hringinn um midjan boltann sem
nefndur er hér ad framan. Einnig sést gloggt hvernig peir standa ad steerstum
hluta upp ar vatninu og loka pvi ekki yfirbordinu eins mikid og peir gerdu ef
pbeir vaeru pyngri. Um pad er fjallad i kafla 6.
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3 Uppsetning préfana

Akvedid var ad kaupa peer tvaer staerdir af boltum fra Ritter til profana sem syndar eru i
toflu 1 og ad hefjast handa vid eftirfarandi profanir.

A

Hitapols- og 6ldrunarpréfanir. Préfad er vid 110°C i adstodu OR vid Bolholt.
Boltarnir er skodadir & um 4 manada fresti og éldrun metin. Af pessari préfun er
ekki haegt ad draga alyktanir um vatnsdreegi boltanna eda adra eiginleika, prystingur
er t.d. pad mikill ad peir leggjast ad nokkru leyti saman. pPeir eru baedi préfadir
pannig og sundurskornir.

Virkniprofanir. Préfanirnar eru framkveemdar i %2 fermetra einangrudu vatnsbadi a
Idnteeknistofnun. Reynt er ad meta ahrif mismargra laga af boltum a uppgufun og
surefnisupptdku. Teikning af profunarbinadi er synd a mynd 2.

Utloftun Hattur
T I 50mm einangrun
utan & hattinum
Inntak ~ 75°C .
— | Plastboltar &
«— | vatnsyfirbordi

Yfirfall

Tvofaldur einangradur staltankur
tengdur hitatdpu.

450 litrar af vatni ~ 80°C L

Botnventill \AV

“Synataka

Mynd 2. Préfunarbdnadur vid virknipréfanir

Samkveaemt peim Gtreikningum sem gerdir hofdu verid samsvaradi 5 mm gat ofan a
hatti préfunartanks pvi loftgati sem er i toppi hitaveitugeyma midad vid hlutfallslegt
flatarmdl. Vid undirbdning virknipréfana voru gerdar allnokkrar melingar &
surefnisinnihaldi vatns med mismunandi péttleika tanks, allt fra 5 mm gati og upp i
halfopinn tank. Enginn munur meeldist & surefnisinnihaldi vatnsins og af pvi var
dregin st alyktun ad péttleikinn skipti ekki mali ef dtloftunargatio veeri yfir 5mm i
pvermal. Préfanir voru sidan allar gerdar med 10mm utloftunargati.

Um hitapols og 6ldrunarpréfanir er fjallad i kafla 4 en um virknipréfanir i k6flum 5-7.
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4 Hitapols- og dldrunarprofanir

Oldrunarprofanir foru fram vid 110°C i lokudum vatnslognum i deelustodinni vid Bolholt,
annars vegar i jarohitavatni og hins vegar i upphitudu og afloftudu ferskvatni. Boltarnir
verda par fyrir meira alagi en a yfirbordi vatnstanks og eru vid 30°C herra hitastig en vid
pé notkun sem OR hugsar pé fyrir.

Rannsdknir a nidurbroti PP efna i rorum vid 80°C syna ad préfanir vid herra hitastig geta
gefid seemileg svor um endingu efnisins. Styrkurinn ryrnar vegna hitans og ad lokum
verdur efnid stokkt og veikt og brotnar. Vid svo litid alag sem er & boltunum vid notkun
ma aztla ad peir endist 50 sinnum lengur vid 80°C en 110°C ef PP efnid er af geréunum
PP-h eda PP-r og 35 sinnum lengur ef pad er af gerdinni PP-b. Stadlar um svona
framreikning kveda hins vegar a um varfearni og leyfa ekki meira en 18 foldun i tima fyrir
30°C hitastigsbreytingu. EKKki er vitad hvada gerd af PP er i boltunum en tekin mid af
reglunni um hamark 18 féldun a tima vid pennan hitastigsmun.

Samband milli préfunartima i manudum og
endingar i a&rum

70
60
50 -
40

30 -

A Mesta hugsanlega
20 A ending
10 =

0

Varfeerin daetlun

Aatlud ending vid
80°C (ar)

0O 2 4 6 8 10 12 14 16
Profun vid 110°C (manudir)

Mynd 3. Aztlun & endingu boltanna vid 80°C.

Profunin i Bolholtinu hofst um midjan ndvember 2004, synin voru skodud a fjogurra
manada fresti. Eftir 16 manudi var préfuninni heett, enda gefur pa varfaerinn
framreikningur til kynna 25 ara endingu. Synin litu pa enn ageetlega Ut og efnid ekki
ordid stokkt. Nidurstadan er su ad 6ll synin af boltum virdist geta enst i pau 25 ar sem
veenst er.

Vid profanir & vatnsupptoku bolta var vart vid gulbrdnan lit & boltunum nélaegt

vatnyfirbordinu, eins og sja ma & mynd 4. Hugsanlegar skyringar & slikum lit geta verid;

v a0 brennisteinn hafi fallid ut & boltunum

v aorar litadar utfellingar

v a0 efnid hafi oxast, ad par sem saman for mikill hiti og strefni hafi efnid oxast mun
hradar en annars stadar og a annan hatt en éldrunarprofanir gera rad fyrir.
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I 6llum tilfellum ma buast vid ad litarbreytingin hefjist & ytra yfirbordi, &tla ma ad
utfelling sé alfarid & yfirbordinu og etla ma ad oxun efnisins og skemmdir vegna hita
byrji & ytra yfirbordi vegna pess ad efnid er veikast par af framleidsluteeknilegum
asteedum.

Mynd 4.
Hvita kalan er ny, en st gula er

bdin ad vera a yfirbordi
hitaveituvatns vid 80°C i teept ar.

Leitad var ad brennisteini & yfirbordinu med efnagreiningu yfirbords i rafeindasmasja.
Enginn brennisteinn fannst, en hins vegar fundust agnir af alblondudi magnesiumsilikati.
pétt nemni rafeindasmasjarinnar fyrir brennisteini sé hofleg og brennisteinn mjog
litarsterkur pa verdur ad teljast liklegast ad orsok gulnunarinnar sé utfelling &
magnesiumsilikati. Fyrir pvi eru eftirfarandi astaedur:

v bekkt er ad magnesiumsilikat dtfelling myndist i Nesjavallavatni og geti haft svona
lit.
v Brennisteinsutfelling fannst ekki vid smasjarskodun.
v Barid var & boltana med hamri og virtist efnid ekki ordid stokkara.
v Oldrun i badi jardhitavatni og afloftudu ferskvatni vid 110°C i 16 manudi syndu
ekki slika gulnun og heldur ekki vidbotarpréfun i lofti vid 105°C i tvo manudi.
— R ———

. " : Mynd 5.
s Rafeindasmasjar-
Spectrum 1.° : mynd og greining &
z flogu & yfirborai

bolta bendir til ad
hun sé alblandad
Na magnesiumsilikat.

T u T u T
A 0s 1 13
Full Scale 3181 cts Cursor: 3.249 ke (56 cts)
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5 bynging bolta

Byrjad var ad fylgjast med pyngd ellefu bolta a sama tima og melingar & sdrefnisuppttku
stodu yfir. Mikil hreyfing var a boltunum & peim tima, rennsli breytt og tankur oft
opnadur og svo virdist sem vatnsupptaka boltanna hafi verid meiri pa en sidar. Pegar
meelingum & sarefnisupptoku lauk var skipt um hluta boltanna & yfirbordinu, settir inn
nyir 45mm boltar, boltar i tveimur 16gum og 38mm boltar. Fylgst er med pyngd tiu bolta i
hverjum flokki. Litid en jafnt rennsli hefur verid i gegnum tankinn sidan pa og
vatnsupptaka boltanna minni og jafnari en a&dur. Malingar & pyngingu allra boltanna sem
fylgst hefur verid med eru syndar & mynd 6.

Pynging bolta

—e— Eitt lag af 45mm
f /./ —=— Eitt lag af 45mm-endurt.
Nedra af tveimur, 45mm

Eitt lag af 38mm

Pynging (9)

40 60
Vikur

Mynd 6. Pynging bolta.

Innra rammal steerri boltanna er um 43 ml. Ef pyngingin helst 6breytt midad vid pad sem
var sioustu 21 viku malinga tekur pad boltana & adra 6ld ad verda halffullir og mara i
halfu kafi eins og hagsteedast er fyrir virknina. Ef hins vegar er tekid mid af fyrstu 10
vikum malinga tekur pad 45mm boltana ekki nema 10 ar ad verda halffullir. Hvor
nidurstadan sem er réttari, pa gefa pessar meelingar astaedu til ad atla ad boltarnir nai
seint hagstaedustu legu i vatnsyfirbordinu.

Litlu boltarnir eru ramlega helmingi rammalsminni, einungis parf 9 ml af vatni til ad peir
mari i halfu kafi. Malingar sidustu 21 vikuna benda til ad pad taki pa rim 40 ar ad mara i
halfu kafi.

Nidurstada profananna er st ad pad fari eftir pvi hve jafnar adsteedur eru i tanknum hve
hratt boltarnir fyllast. Séu sveiflur i hita- og rakastigi loftsins i tanknum litlar, pa er ekki
asteeda til ad &tla ad boltarnir fyllist of hratt.

pott utfellingar hafi sést & yfirbordi boltanna eru peer i of litlu magni til ad hafa ahrif &
byngd.



Verkfradipjonusta

v ]
Asbjorns Einarssonar mm

Idntaaknistofnun

6 Lega boltaiyfirbordi vatns

Nyir boltar, eins og peir sem notadir eru i pessa profun, eru pad léttir ad peir fljota mikid
til ofan & og na pvi ekki ad loka yfirbordinu eins vel og boltar sem mara i halfu kafi.
Melingar a hve djapt 45mm boltarnir sokkva bentu til ad peir lokudu ekki yfirbordsfleti
vatns meira en u.p.b. 60%. Utreikningar & pvi hve djupt bolti sem vegur 5,2 g og er 45
mm i pvermal sokkvi synir jafnframt ad hann naer dypst 9,2 mm og peir 286 boltar sem
voru i einu lagi i tanknum eigi pa ad loka 59% yfirbords. Somu Utreikningar syna ad ef
annad lag af boltum er sett ofan a pa sokkva boltarnir dypra og loka um 76% yfirbords.

EkKi liggur fyrir hversu mikid peir na ad fyllast med timanum, hvort peir fyllist alveg og
heetti p4 ad virka sem skyldi eda hvort peir na dkvednu jafnvaegi vid umhverfi sitt. Hins
vegar er ljost ad peir pyngjast eitthvad og virka pvi betur eftir pvi sem peir verda naer pvi
ad vera halffullir.

Malingar hafa ekki verid gerdar & hve djapt minni gerd boltana sem keyptir voru sokkva.
Peir eru 38 mm i pvermal og vega 10,5 g, en skv. Utreikningum &ttu peir ad loka 88%
yfirbords strax fra upphafi og peir &ttu ad draga i sig minni raka og pyngjast haegar.

Pessi nidurstada er borin saman vid freedilega og reiknada lokun yfirbords med boltum og
nidurstodu profana & surefnisupptoku i toflu 3.

Tafla 3. Lokun yfirbords fyrir mismunandi Gtfeerslur. 50 mm boltarnir voru ekki profadir,
en peir eru fra Euro-Matic.

Fraedileg Reiknud Reiknud raun pyngd
hamarkslokun “lokun” leekkun boltanna &
yfirbords ef boltar nyrra bolta | strefnisupptoku, | flatareiningu
pakkast vel og mara skv mealingumi | vatns
i halfu kafi kafla 7. * (kg/m?)
Eitt lag af 45 91% 59% 50 - 65% 3,0
mm boltum
Tvo 16g af 45 91% 76% 60-80% 6,0
mm boltum
prja 16g af 45 91% 86% 9,0
mm boltum
Eitt lag af 38 91% 88% 60-80% 8,4
mm boltum
Tvo log af 38 91% 80% 16,8
mm boltum
Eitt lag af 50 91% 67% 3,9
mm boltum
Tvo l6g af 50 91% 84% 7,7
mm boltum

* Reiknud raunlaekkun sarefnisupptdku er had forsendum vardandi hlutfall surefnis og
brennisteinsvetnis sameinda i efnahvorfum par sem sdrefni eydist.
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Pessir utreikningar benda til ad 38 mm boltarnir loki best. Annad lag af peim veldur hins
vegar pvi ad peir sokkva of djupt og lokunin minnkar. Samkvamt pvi verdi sem var a
synunum kosta tvo 16g af 45mm boltum pad sama og eitt lag af 38mm boltum. pad verd
(&n pokkunar og flutnings til landsins) samsvarar ad boltarnir kosti 120.000 € fyrir pessa
tvo valkosti i 734 ferm. tank eins og a Grafarholti. Raunverulegt verd i petta magn faest
hins vegar ekki nema 6skad sé tilboda.

7 Ahrif bolta & surefnisinnihald vatns

Kerinu var lokad pannig ad einungis var 10 mm gat 4 hatti. Eitt lag af 45 mm boltum var
sett i tankinn. Boltarnir pokkudust ageetlega a yfirbordid. Nidurstddur fyrstu préfana i
samanburdi vid ker med engum bolta eru syndar & mynd 7. Rennslishradinn er
umreiknadur i gegnumstreymistima kers.

Sdrefni i vatni vid mismunandi
gegnumstreymistima

600 ’

500 [

400 / / + Anbolta
300 / = = Med boltum

/ —— Poly. (Med boltum)

200
100 / / —Poly. (An bolta)

0 2 4 6 8 10

Surefni (ppb)

Gegnumstreymistimi (klst)

Mynd 7. Surefnisinnihald vatns vid mismunandi gegnumstreymistima, med og &n bolta.
Punktarnir syna meaelingar og linurnar syna Gtreiknada jofnu besta ferils gegnum
punktana.

Ljost er ad boltarnir hafa mikil ahrif a surefnisinnihald vatns ar tankinum. Til ad fa
frekari upplysingar um pad sem gerdist i tankinum var dkvedid ad mela lika
brennisteinsvetni (H,S) i vatninu sem rennur i tankinn og pvi sem rennur ar honum.
Laekkunin & ad gefa visbendingar um hve mikid surefni hvarfast vid H,S og par med hve
heildarsurefnisupptakan er mikil. Med peirri forsendu er surefnisupptaka yfirbordsins
reiknud. Nidurstada meelinga er synd i toflu 4 og Utreiknud sdrefnisupptaka er synd a
mynd 8.

10
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Melingar a surefni i vatninu eru gerdar med 0-100 og 0-1000 ppb ampulum (CHEMets
R7540 og R7501 fr& CHEMetrics, Inc) en malingar & brennisteinsvetni med pvi ad titra
bad med kvikasilfurasetati.

Profunin var gerd an bolta og med einu og tveimur 16gum af 45 mm boltunum og einu
lagi af 38 mm boltum. EkKki var hins vegar nég af 45mm boltum fyrir tvo 16g og pvi purfti
ad nota minni bolta i teep 30% efra lagsins. Peir eru pyngri og sokkva nedra laginu adeins
dypra. Ad teknu tilliti til pess syna utreikningar ad boltarnir &ttu ad nd ad loka 79% af

yfirbordinu eins og tveggja laga fyrirkomulagid var parna.

Tafla 4. Melingar a surefnisinnihaldi vatns og minnkun brennisteinsvetnis vid

mismunandi adstaour.

Rennsli Surefni ut H,S inn H,S t Log af boltum
(I/min) (ppb) (ppm) (ppm)
1,5 700 0,43 0
2 450 0,44 0
2,7 200 0,49 0 Engir boltar
3,7 40 0,49 0,01
6 10 0,46 0,12
12 20 0,47 0,23
0,5 900 0,29 0
0,5 600 0,49 0
1,2 90 0,53 0 Eitt lag af
2,1 0 0,50 0,1 45mm boltum
3,6 0 0,34 0,09
5 0 0,37 0,17
6 0 0,28 0,12
10,5 0 0,39 0,26
12 0 0,41 0,28
0,47 350 0,43 0 Tvo l6g af
1 30 0,38 0 45mm boltum
1,4 0 0,36 0,01
0,45 150 0,50 0
0,9 5 0,61 0,22 Eitt lag af
1,3 5 0,63 0,24 38mm boltum
3,6 0 0,63 0,43

11
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Meeld sarefnisupptaka
—e— Meelt strefni med engum

boltum
2’5 | 1
E .« E —e— Meelt sarefni med einu
2 : : lagi af 45mm boltum
2 : \\ :
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Mynd 8. Surefnisinnihald vatns sem fall af rennsli gegnum tank. Gegnumstreymistimi hja
OR er oftast & pvi bili sem blau brotnu linurnar tveer afmarka.

Skv. upplysingum fra Grétari Ivarssyni og Einari Gunnlaugssyni, OR, er pad misjafnt
eftir adsteedum hve mikid H,S fer i ad eyda strefninu, til eru meelingar sem syna ad hver
brennisteinsvetnissameind eydi tveimur surefnissameindum (sem bendir til oxunar i
sulfat), en adrar meelingar benda til pess ad 150-160 ppb H,S purfi til ad eyda 100ppb af
surefni (O,). bad pydir ad hver brennisteinsvetnissameind eydi einungis 0,68
strefnissameindum og oxunin er pa vaentanlega adallega i piosulfat og hreinan
brennistein. Pad er pvi alls ekki ljost hvernig eigi ad reikna sarefnisupptoku vid préfunina
ut fra eydingu H,S og jafnvel hugsanlegt ad petta samband hafi breyst & medan &
préfunum stéd, enda breyttist H,S innihald (sja toflu 4) og liklega fleiri eiginleikar
vatnsins verulega & medan & préfunum stod.

A mynd 9 er badi synd reiknud strefnisupptaka sem minnkar med lengri
gegnumstreymistima og meld strefnisupptaka sem eykst. I peirri reiknudu hefur meelda
surefnisupptakan verid leidrétt fyrir leekkun i brennisteinsinnihaldi og pvi er han réttari.
par kemur fram leekkun med lengri gegnumstreymistima og stafar han liklega af
surefnismettun sem eigi sér stad i hreyfingarlitlu vatnsyfirbordinu.
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Mynd 9. Surefnisinnihald vatns og reiknud surefnisupptaka sem fall af
gegnumstreymistima. Reiknad er midad vid tveer Olikar forsendur, annars vegar
ad brennisteinssameind eydi 0,68 og hins vegar 1,5 surefnissameindum. Pott
pad muni allt ad tvofalt & reiknadri surefnisupptoku pa hefur pad hofleg ahrif &
nidurstédur um virkni boltanna. Gegnumstreymistimi hja OR er oftast & pvi bili
sem blau brotnu linurnar tveer afmarka.

Af mynd 9 ma sjé ad eitt boltalag dregur ar surefnisupptoku um a.m.k. helming og med
odru lagi er enn dregid r surefnisupptoku. Ahrif efra boltalagsins geeti ad einhverju eda
ollu leyti stafad af pvi ad pad skapar pyngd & nedra lagid svo ad pad sokkvi adeins dypra
og loki betur vatnsfletinum.

Eitt lag af litlum boltum synir minnsta sdrefnisupptoku, en upptakan er litil og dvissa

melinga mikil. betta er i pokkalegu samraemi vid pad sem reiknad er hér ad framan
vardandi lokum peirra & yfirbordinu.
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8 Ahrif bolta & hitastig

Rakastig var ekki melt i tanknum, ddgg & akryl-hattinum talin til marks um ad rakastigid
veeri fast a0 100%. Med boltum og 10 mm gati & loki daggadi ekki & loki i kringum gatid
sem er til marks um ad kalt og purrt loft hafi streymt par nidur og myndad loftfleedi med
undirmettudu lofti i kringum gatid. Nanast um leid og gati var lokad daggadi & allt
yfirbordid.

Hatturinn er allur einangradur med 50 mm pykkum steinullarplétum (s6kkulplétum)
nema 25 mm gat er & ullinni ofan vid gat & hatti. Hitastig i tanknum var malt med pvi ad
reka hitatvennd nidur i gegnum gatid & hattinum og nala & mismunandi dypi. Nidurstodur
eru syndar & mynd 10.

Hitastig i mismunandi haed yfir vatnsyfirbordi

75 1 —x— Engir boltar

g O

\( ——Eitt lag

» N

TVO 16g

Hitastig (°C)

g »
g O

-60 -40 -20 0 20
Heaed yfir vatnsyfirbordi (cm)

Mynd 10. Hitafall meelist milli boltanna en ekkert hitafall meelist i
loftfasanum fyrir ofan boltana. Loftfasinn er kaldari eftir pvi sem
boltal6gin eru fleiri. Malingar med engu og einu boltalagi voru
gerdar med allnokkru innstreymi 75°C heits vatns i tankinn. Vegna
pess hvernig hitastigsstyringin er veldur pad harra hitastigi eftir pvi
sem ofar dregur i tanki og efst var pad 81,4°C.

Boltarnir virdast hafa ahrif i pa att ad hitaeinangra vatnid ad einhverju leyti fra loftinu.
Minni uppgufun virdist einnig valda pvi ad hitastigid & akrylhattinum laekkar enn frekar.
Melingar eru einungis gerdar med 45mm boltum, med einu og tveimur [6gum. EKkKki er
ljost hvada ahrif 38mm boltarnir hafa & hitastigid i loftfasanum.

Su hitastigsleekkun sem faest med boltunum er had pvi hve péttur og hitaeinangradur

tankurinn er. Eftir pvi sem einangrunin er betri ma buast vid ad ahrif boltanna til
hitastigslekkunar seu minni.
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9 Nidurstoour

Samkvamt nidurstddum préfana bendir flest til ad ending PP-bolta sé asettanleg i
hitaveitugeymum med um 80°C heitu vatni. Malingar benda til yfir 25 ara endingar.

Virkni boltanna fer eftir lokun peirra & yfirbordinu, sem aftur er h&d pyngd og pvermali
boltanna og fj6lda laga. Pannig méa nota nidurstodurnar til ad reikna groflega at ahrif
mismunandi boltagerda og lagfjolda & adstaedur i tonkunum.

Midad vid pa bolta, sem profadir voru, minnkar strefnisupptaka vatnsins um 50-65%
med einu lagi af 45 mm boltum en um 60-80% med tveimur I6gum. Med einu lagi af
38mm boltum naest sama laeekkun surefnisupptoku og med tveimur I6gum af 45mm

boltum, enda eru 38mm boltarnir pyngri, liggja nedar og loka betur vatnsyfirbordinu.

Hitastig i tilraunageyminum ofan vatnsbords leekkar med tilkomu boltanna. Liklegt er ad
betta, asamt minnkun uppgufunar, muni draga Ur eydingu sementskistunar af
geymayfirbordinu ofan vatnsbords og minnka pannig vidhaldsporf & sementshidinni, an
bess ad haegt sé ad fullyrda pad hér.

Séu sveiflur i rekstri tankanna litlar mé buast vid ad vatnsupptaka boltanna dragi ekki ar
endingartima peirra.

I verkefninu hefur verid tekid mid af pvi astandi sem verid hefur i hitaveitugeymum &
umlidnum arum. Breytingar i pa att ad lata pa midla betur vatni og lata vatnshadina pa
sveiflast geta aukid surefnisupptoku og sveiflad hita og rakastigi loftsins i ténkunum
pannig ad vatnsupptaka boltanna aukist sem og nidurbrot sementskustunar. Ekki er lagt
mat & hvad ahrif aukinnar midlunar & pessa patti eru mikil.

Odyrasta lausnin vid ad nota bolta til ad loka vatnsyfirbordi i hitaveitutonkum er ad setja
eitt lag af 45mm eda 50mm boltum i pa. Sé vilji fyrir pvi ad leggja i meiri kostnad og fa
betri lokun stendur valid & milli pess ad setja tvo eda prjd 16g af 45mm eda 50mm boltum
eda setja eitt lag af 38mm boltum. Samanburdur valkostanna er syndur i toflu 5.

Tafla 5. Kostir vid mismunandi valkosti

Eitt lag af 45mm eda 50mm | Tvd eda prju l16g af 45mm Eitt lag af 38mm boltum
boltum eda 50mm boltum
v Odyrast v Hitaeinangrar liklega v Lokar best fra byrjun
best (38mm hafa ekki v Sterkari boltar
verid meldir) v Taka miklu minna plass
v Lokar betur yfirbordi en i medhondlun, s.s ef
eitt lag losa parf tank
v Kostar svipad og tvo
I6g af steerri boltum
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